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Abstract 



The canal (62) has a section which is within the inner part of the bipolar plate (10), that is as wide as the canal at its 
breathe on the bipolar (10) surface. A bipolar plate (10) used in an eiectrolyzer or in a fuel cell has anode and cathode 
sides. At least one of or both plate surfaces on the anode and cathode have fluid supplying canals. 
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(54) Bipolarplatte und Elektrolyseur mit einer Bipolarplatte 



(57) Eine Bipolarplatte (10) zur . Verwendung in 
einem Elektrolyseur oder in einer Brennstoffzelle 
umfasst eine Anodenseite, eine Kathodenseite und 
einen in wenigstens einer der beiden Plattenoberfla- 
chen an der Anodenseite und der Kathodenseite ausge- 
bildeten Fluid! eitungskanal (62). Der Kanal (62) weist 
wenigstens einen Abschnitt auf, in welchem der Kanal 
(62) in einem Bereich im Innern der Bipolarplatte (10) 
eine grdssere Breite aufweist als die Kanalbreite beim 
Kanalrand an der Oberfiache der Bipolarplatte (10), Die 
erfindungsgemasse Bipolarplatte (10) weist Fluidlei- 



tungskanale (41, 42, 61, 62) mit ausreichend grossen 
Kanalquerschnitten auf, ohne dass der elektrische 
Widerstand fur einen Stromfluss senkrecht zu den Plat- 
tenoberfiachen durch einen aus solchen Bipolarplatten 
(10) und Membran-Elektroden-Einheiten gebildeten 
Stapel hindurch aufgrund der KanSle (41, 42, 61, 62) 
wesentlich vergrossert wird. Ein Elektrolyseur gemass 
der Erfindung umfasst wenigstens eine solche Bipolar- 
platte (10), 
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Beschrelbung 
Technisches Gebiet 

[0001 ] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bipolar- 
platte, die. insbesondere fQr die Verwendung in einem 
Elektrolyseur geeignet ist, sowie einen Elektrolyseur mit 
einer solchen Bipolarplatte. 

Stand der Technik 

[0002] FQr die Speicherung und Wiedergewinnung 
von elektrischer Energie werden seit eiriigen Jahren 
vermehrt Speicher- und. Wiedergewinnungssysteme. 
verwendet, welche auf dem Prinzip der Elektrolyse 
beruhen. Solche Systeme werden insbesondere auch 
zur Speicherung von Energie aus regenerativen Ener- 
giequellen (z.B. Sonne, Wasser oder Wind) eingesetzt, 
da deren tageszeitlicher Produktionsverlauf meistens 
nicht mit dem tageszeitlichen Verlauf des Energiebe- 
darfs Obereinstimmt und deshaib Vorrichtungen zur 
Energiespeicherung erforderlich sind. 
[0003] Ein auf dem Prinzip der Elektrolyse beruhen- 
des Speicher- und Wiedergewinnungssystem fur Ener- 
gie umfasst ublicherweise eineri Elektrolyseur, eine 
Gasspeichervorrichtung und eine Brennstoffzelle. Mit 
dem z.B. in einem Solarkraftwerk erzeugten Strom wird 
in einem Elektrolyseur typischerweise Wasser elektroiy- 
tisch in Wasserstoffgas und Sauerstoffgas zerlegt. Die 
bei der Elektrolyse erzeugten beiden Gase werden 
sodann in einer geeigneten Gasspeichervorrichtung 
gespeichert. Bei Bedarf kdnnen in einer Brennstoffzelle 
die Gase Wasserstoff und Sauerstoff in einer Reaktion, 
welche im wesentlichen die Umkehrreaktion zur Elek- 
trolyse darstellt und als kalte oder katalytische Verbren- 
nung bezeichnet wird. auf elektrochemischem und 
damit direktem Weg wiederum in elektrische Energie 
umgewandelt werden, wobei als Reaktionsprodukt 
Wasser entsteht. 

[0004] Wahrehd fruher sowohl fur die Elektrolyse in 
Elektrolyseuren als auch fur die kalte Verbrennung in 
Brennstoffzellen alkalische Elektrolyte in f lO'ssiger Form 
als lonen-Leiter verwendet wurden, werden in neuerer 
Zeit Eletrolyseure und Brennstoffzellen eingesetzt, bei 
denen der f lussige Elektrolyt durch eine feste Elektrolyt- 
membran (auch als lonenaustauschmembrah bezeich- 
net) ersetzt ist Diese Membran wird im folgenden als 
Festelektrolyt bezeichnet. Elektrolyseure und Brenn- 
stoffzellen mit Festelektrolyten weisen insbesondere bei 
Vorrichtungen mit Weiner Lastung (im Bereich von eini- 
gen wenigen kW) Vorteile gegenuber entsprechenden 
Vorrichtungen mitflussigem Elektrolyt auf. 
[0005] Gemass der WO-A-96 18217 (Fraunhofer- 
. Gesellschaft) ist eine Brennstoffzelle bekannt, bei der in 
Stapelbauweise mehrere elektrochemische Zellen in 
Serie zu einem Brennstoffzellenstapel aneinanderge- 
reiht sind. Jede elektrochemische Zelle besteht verein- 
fachend aus einer Anode, einer Kathode und einem 
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dazwischenliegenden Festelektrolyten und bildet somit 
eine Membran-Elektroden-Einheit. Die einzelnen Mem- 
bran- ElektrodenrEinheiten im Stapel werden je durch 
eine Bipolarplatte aus elektrisch leitendem Material 
5 getrennt. Die eine Seite (Anodenseite) der Bipolarplatte 
kontaktiert die Anode einer ersten Membran-Elektro- 
den-Einheit, wahrend die andere Seite (Kathodenseite) 
der Bipolarplatte die Kathode der nftchsten Membran- 
Elektroden-Einheit im Brennstoffzellenstapei » kontak- 
10 tiert. In den Oberfiachen der Bipolarplatten sind Kan&le 
ausgebildet, die bei den Bipolarplatten in der Brenn- 
stoffzelle der Zufuhrung der Gase sowie der Abfuhrung 
des bei der karten Verbrennung entstehenden Wassers 
dienen. Durch die Kanaie werden die Gase zu den Eiek- 
15 troden geteitet, wo sie katalytisch aufgespaltet werden 
und durch die Festelektrolyt-Mernbran hindurch mitein- 
ander reagieren. Die beiden aussersten Membran-Elek- 
troden-Einheiten bzw. elektrochemischen Zellen des 
Stapels werden je durch eine Endplatte abgeschiossen. 
20 In den stapelseitigen Oberfiachen der Endplatten sind 
ebenfalls Zu- und AbfOhrkanSle fur die Gase und das 
Wasser ausgebildet. 

[0006] In der Patentschrift US 4 590 134 (Occidental 
Chemical Corporation) ist eine weitere Bipolarplatte fur 

25 eine Brennstoffzelle beschrieben. Zur Ausbildung der 
Zufuhr- und Abf uhrkanaie auf beiden Seite der Plane ist 
diese wellenfdrmig, nach Art eines Wellbleches, struk- 
i turiert. Dadurch werden sowohl auf der Anodenseite als 
auch auf der Kathodenseite der Platte parallel verlau- 

30 fende Rippen und Kariaie gebjldet. 

[0007] In der Publikation "R&D OF HIGH PERFOR- 
MENCE SOLID POLYMER ELEKTROLYTE WATER 
ELEKTROLYZER IN WE-NET (M: Yaniaguchi, K. 
Yagiuchi, K. Okisawa, Proceedings of 1 1 th World Hydrp- 

35 gen Energy Conference WHEC, Stuttgart, Germany, 
published by "DECHEMA, Deutsche Gesellschaft fur 
Chemisches Apparatewesen, Chemische Technik und 
Biotechnblogie e. V." on behalf of "International Associa- 
tion for Hydrogen Energy") wird eine Membran- Elektro- 

40 den-Einheiten bzw. eine elektrochemische Zelle 
beschrieben, die zur Herstellung in Stapelbauweise 
: eines Elektrolyseurs zur Erzeugung von Wasserstoff 
und Sauerstoff geeignet ist. Die elektrochemische Zelle 
umfasst eine Festelektrolyt-Mernbran, . die auf beiden 

45 Seiten mit elektrisch leitfahigen Katalysatorschichteh 
beschichtet ist, welche gleichzeitig als Elektroden (die 
eine Seite als Kathode, die andere Seite als Anode) die- 
nen. Die einzelnen Membran- Elektroden- Einheiten 
bzw. elektrochemischen Zellen k6nnen in einem Stapel 

so angeordnet und je durch eine Bipolarplatte (beispiels- 
, weise aus Titan) getrennt werden. Im Zellenstapel eines 
Elektrolyseurs kontaktiert die Anodenseite einer Bipo- 
larplatte die. Anode einer ersten Membran-Elektroden- 
Einheit, wahrend die Kathodenseite der Bipolarplatte 

55 die Kathode der nSchsten Membran-Elektroden-Einheit 
im Elektrolyseurstapel kontaktiert. In den Oberfiachen 
der Bipolarplatten sind wiederum Kanale ausgebildet. 
Diese dienen bei den Bipolarplatten im Elektrolyseur 



2 



3 



BP 0 984 081 A1 



4 



der ZufQhrung von Wasser sowie dem Sammeln und 
Abfuhren der durch die Elektrolyse an den Elektroden 
erzeugten Gase Sauerstoff und Wasserstoff sowie des 
nicht verbrauchten Restwassers. Ahnlich wie bei der 
oben erwahnten Brennstoffzelle werden die beiden aus- 
sersten Membran-Elektroden-Einheiten bzw. elektro- 
chemischen Zellen des Stapels im Elektrolyseur 
wiederum je durch eine Endplatte abgeschlossen, in 
deren stapelseitigen Oberfiachen Zu- und Abfuhrkanale 
fQr das Wasser und die erzeugten Gase Wasserstoff 
und Sauerstoff ausgebildet sind. 
[0008] Ein Problem bei gestapelten Bipolarplatten der 
oben genannten Art besteht sowohl bei Brennstoff zel- 
len als auch bei Elektrolyseuren darin, dass einerseits 
der elektrische Widerstand fur den Stromfluss durch 
den Stapel hindurch (d.h. im wesentlich senkrecht zu 
den Bipolarplatten) mfiglichst klein sein sollte, damit 
m6glichst wenig Verlustwarme aufgrund des ohmschen 
Widerstandes entsteht. Das bedeutet, dass hinsichtlich 
des elektrischen Widerstandes durch den aus den 
Bipolarplatten und den Membran-Elektroden-Einheiten 
gebildeten Stapei hindurch die in den Oberfiachen der 
Bipolarplatten ausgebildeten Kandle einen mdglichst 
Weinen Querschnitt aufweisen sollten, um die Quer- 
schnittfiache des Stromleiters, nicht unnfltig zu verWei- 
nern. . 
[0009] Andrerseits ist jedoch ein grosser Kanalquer- 
schnitt wunschenswert, damit der fur die ZufQhrung und 
AbfQhrung von Wasser und Gasen erforderliche Druck 
in den Kanaien nicht zu gross wird. Die Kanale soilen 
fur das im wesentlichen parallel zu den Ebenen der 
Bipolarplatten durch den aus den Bipolarplatten und 
den Membran-Elektroden-Einheiten gebildeten Zellen- 
stapel durchstrdmende Fluid einen mflglichst Weinen 
Strdmungswiderstand aufweisen. Ein zu grosser Druck 
in den Kanaien, welch e an die auf den Festeiektrolyt- 
Membranen aufgebrachten Elektroden angrenzen, yer- 
ursacht Probleme beim Abdichten der Zellen und kann 
zudem eine Beschadigung der mechanisch empfindli- 
chen Membranen zur Folge haben. 

Darsteltung der Erfindung 

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die 
Bereitstellung einer mit Kanaien zum Leiten von Flus- 
sigkeiten und/oder Gasen in den Plattenoberfiaehen 
versehenen Bipolarplatte fur einen Elektrolyseur oder 
eine Brennstoffzelle in Stapelbauweise, wobei die 
Kanalquerschnitte eine ausreichende FluidstrOmung 
durch die Kanale hindurch ermdgiichen, ohne dass der 
elektrische Widerstand fur einen Stromfluss senkrecht 
zu den Plattenoberfiaehen durch den Stapel hindurch 
wesentlich vergrossert wird, sowie die Bereitstellung 
eines mit einer soichen Bipolarplatte versehenen Elek- 
trolyseurs. 

[0011] Die Ldsung der Aufgabe ist Gegenstand der 

unabhangigen Patentanspruche. 

[001 2] Gemass der Erfindung weist eine Bipolarplatte 



zur Verwendung in einem Elektrolyseur Oder in einer 
Brennstoffzelle eine Anodehseite und eine Kathoden- 
seite auf. In wenigstens einer der beiden Plattenoberfia- 
ehen an der Anodenseite und der Kathodehseite ist ein 

5 Fluidleitungskanal ausgebildet, welcher zum Leiten 
einer Flussigkeits- und/oder Gasstrdmung dient. Die 
erf indungsgemasse Bipolarplatte zeichnet sich dadurch 
aus, dass der Kanal wenigstens einen Abschnitt (erit- 
lang der Lange des Kanals) aufweist, : in welchem der 

io Kanal in einem Bereich (d.h. in einem Tiefenbereich 
zwischen dem Kanalrand an der Plattenoberfiache und 
der Kanalsohle) im Innern der Bipolarplatte eine grfis- 
sere Breite aufweist als die Kanalbreite beim Kanalrand 
an der Oberf lache der Bipolarplatte. 

is [0013] Durch die Erfindung wird eine Bipolarplatte 
geschaffen, die Fluidleitungskandle mit ausreichend 
grossen Kanalquerschnitten aufweist, ohne dass der 
elektrische Widerstand fur einen Stromfluss senkrecht 
zu den Plattenoberfiaehen durch einen aus pi en Bipolar- 

20 platten und Membran-Elektroden-Einheiten gebildeten 
Stapel hindurch aufgrund der Kanale wesentlich ver- 
grOssert wird. Insbesondere wird dieser Widerstand an 
den Kontaktfiachen zwischen den Bipolarplatten und 
den angrenzendeh Elektroden bzw. Membranen nur 

26 unwesentlichen vergrOssert. weil die Kanaldffnungen 
zwischen den Kanalrdndern in den Kontaktfiachen der 
Bipolarplatten vergleichsweise schmal sind. 
[0014] Durch die schmalen, an die Elektroden bzw. 
Membranen angrenzenden KarialOffnungen und die 

30 daraus resultierende grosse Oberf lache der Kontaktfia- 
chen wird weiter gewahrleistet, dass die Gefahr einer 
Beschadigung der an die Bipolarplatten angrenzenden 
Membranen aufgrund des Druckes des Fluids in den 
Kanaien gering bleibt, weil die Membranen durch die 

35 grosse Oberfiache der Kontaktfiachen der Bipolarplat- 
ten optimal gestutzt werden. 

[001 5] Gemass einer bevorzugten Variarite der Erfin- 
dung wird eine erf indungsgemasse Bipolarplatte zur 
elektrolytischen Erzeugung von Wasserstoffgas und 

40 Sauerstoffgas aus Wasser in einem Elektrolyseur ver- 
wendet. Bipolarplatten gemass and eren bevorzugten 
AusfQhrungsarten der Erfindung kfinnen jedoch auch 
zur Verwendung in anderen Elektrolyseurtypen 
und/oder Brennstoffzellen ausgebildet sein, wobei 

45 anstelle der Reaktionspartner Sauerstoff und Wasser- 
stoff grundsatzlich auch andere Reaktionspartner fur 
die Elektrolyse bzw. die kaite Verbrennung verwendet 
werden kOnnen, so z.B.« Sauerstoff und Methanol Sau- 
erstoff und Kohl enmonoxid oder Sauerstoff und Erdgas. 

so [001 6] Die relativ grossen Kanalquerschnitte der erf in- 
dungsgemassen Bipolarplatte weisen im Falle der Ver- 
wendung der Bipolarplatten fQr einen Elektrolyseur 
einen weiteren Vorteil auf: durch die grossen Kanal- 
querschnitte wird die Verweilzeit des durch die Kanale 

55 in den Bipolarplatten hindurch gefuhrten Wassers in 
den Kanaien vergrfissert, wodurch eine VergrOsserung 
der Ausbeute der Elektrolyse erreicht wird. 
[0017] Gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsart der 
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Erfindung weist der Kanal in einem Bereich unterhalb 
des oberen Kanalrandes, im Innern der Bipolarplatte, 
wenigstens die anderthalbfache Breite der Kanalbreite 
beim Kanalrand an der Oberfiache der Bipolarplatte auf. 
Vbrzugsweise weist der Kanal in einem Bereich unter- 
halb des oberen Kanalrandes, im Innern der Bipolar- 
platte, sbgar mindestens die zweifache Breite der 
kanalbreite beim Kanalrand an der Oberfiache der 
Bipolarplatte auf. 

[0018] Eine bevorzugte Variante der erfindungsge- 
massen Bipolarplatte zeichnet sich durch eine Ausbii- 
dung des Kahals derart aus, dass er einen im 
wesentlichen trapezformigen . Kanatquerschnitt auf- 
weist. Die kurze parallele Trapezseite wird durch die in 
der Oberfiache der Bipolarplatte ausgebifdete Kanalfiff- 
nuhg definiert, die nach der Anordnung der Bipolar- 
platte^ in einem aus Bipolarplatten und Membran- 

; Elektroden-Einheiten gebildeten Stapel an die anlie- 
gende Elektrode bzw. den anliegenden Festelekrolyten 
grenzt. Die lange paralleie Trapezseite wird durch die 

. Kanalsohle im Innern der Bipolarplatte und die Leiden 
nicht parallelen Trapezseiten werden durch die Kanal- 

' seitenwande definiert. . 
[0019] Gemass einer bevorzugten AusfGhrungsartder, 
Erfindung sind in der den Kanal aufweisenden Platten- 
oberflache einer Bipolarplatte zwei oder mehrere ring- 
formige Fluidleitungskanale ausgebildet und nach Art 
von konzentrischen Kreisen angeordnet, die durch 
wenigstens einen radial verlaufenden Sammelkanal 
ffuidleitend verbunden sind. Es sind jedoch andere 
Anordnungen der Kanaie in den Oberfiachen von Bipo- 
larplatten gernass der Erfindung moglich. So kflnnen 
die Kanaie beispielsweise auch in Form von konzentri- 
schen Quadraten oder Rechtecken angeordnet und 
durch radial verlauf ende Sammelkanal e fluidleitehd mit- 
einander verbunden sein, oder es kann ein einziger. 
labyrintartig auf der Plattenoberflache verlaufender 
Kanal vorgesehen seini Die Kanaie sind derart ange- 
ordnet und ausgebildet, dass eine m&glichst gleichmSs-, 
sige Verteilung des Wassers auf den Oberfiachen der 
Bipolarplatten (und somit den Oberfiachen der Elektro- 
den und der daran anschliessenden Festelektrolyt- 
Membran) erreicht wird. 

[0020] Vbrzugsweise weist eine Bipolarplatte gemass 
der Erfindung eine im wesentlichen ebehe Form auf und 
vorzugsweise sind in beiden zur Plattenebene im 
wesentlichen parallelen Plattenoberfiachen an der 
Anodenseite und der Kathodenseite Fluidleitungska- 
naie ausgebildet Dabei ist vbrzugsweise wenigstens 
ein Kanal an der Anodenseite gegenOber einem weite- 
ren Kanal an der Kathodenseite versetzt angeordnet 
wobei die Kanaltiefen der beiden Kanaie derart bemes- 
sen sind, dass die Summe der beiden Kanaltiefen gros- 
ser ist alsdie Dickeder Bipolarplatte. Die beiden Kanaie 
an der Anodenseite und der Kathodenseite kdnnen wel- 
ter in Bezug auf die Plattenoberfiachen geneigte, mit 
zunehrnender Kanaltiefe auseinanderlaufende Kahal- 
' seitenwande aufweisen und derart zueinander versetzt 



angeordnet sein, dass sich die beiden Kanaie in Rich- 
tung senkrecht zur Plattenebene teilweise uberlappen, 
d.h., dass auf eine Gerade senkrecht zur Plattenebene 
die beiden Kanaie teilweise durchdringt. 

5 [0021] Bet einer Bipolarplatte mit Fluidieitungskanaieii 
sowohl in der Plattenoberflache an der Anodenseite als 
auch ih der Plattenoberflache an der Kathodenseite ist, 
insbesondere bei einer Verwendung der Bipolarplatte 
fur einen Elektrolyseur, die Summe der Kanalquer- 

10 schnittf lachen der in der Plattenoberflache an , der 
Anodenseite ausgebildeten Fluidleitungskanale vor- 
zugsweise grosser als die Summe der Kanalquer- 
schnittflachen der in der Plattenoberflache an der 
Kathodenseite ausgebildeten Fluidleitungskanale. denn 

is fur einen mit Wasser betriebenen Elektrolyseur mussen 
die anodenseitigen Kanaie sowohl das bei derElektro- 
lyse produzierte Sauerstoff gas als auch das nicht ver- 
brauchte Wasser abfQhren, wahrend die 
kathodenseitigen Kanaie bloss das bei der Elektrolyse 

20 produzierte Wasserstoffgas abfOhren mOssen. 

[0022] Bei einer weiteren Variante der Erfindung sind 
die Fluidleitungskanale auf der Kathodenseite und der 
Anodenseite der Bipolarplatte derart ausgebildet und 
angeordnet, dass die Bipolarplatte - in einem Quer- 

25 schnitt senkrecht zur Plattenebene betrachtet - wenig- 
stens einen Abschnitt aufweist, in welch em die Platte 
die Form eines maandrirenden Bandes aufweist. Die 
Kanaie konnen derart angeordnet und ausgebildet sein, 
dass die Bipolarplatte im Querschnitt die Form eines 

30 maandrierenden Bandes mit im. wesentlichen fonstan- 
, ter Bandbreite aufweist. In diesem Zusammenhang wird 
unter konstanter Bandbreite verstanden, dass die Breite 
des Bandes um nicht mehr als. ungefahr +/- 20% van- 
iert - • 

35 [0023] Ein Elektrolyseur gemass der Erfindung- weist 
eine Bipolarplatte auf, die eine Anodenseite, eine 
Kathodenseite und einen in wenigstens einer der bei- 
den Plattenoberfiachen an der Anodenseite und der 
Kathodenseite ausgebildeten Ruidleitungskanal 

40 ymfasst. Die Bipolarplatte zeichnet sich dadurch aus, 
dass der Kanal wenigstens einen Abschnitt aufweist, in 
welchem der Kanal in einem Bereich im Innern der 
Bipolarplatte eine grossere Breite aufweist als die 
Kanalbreite beim Kanalrand an der Oberfiache der 

45 Bipolarplatte. 

[0024] Die nachfolgende detaillierte Beschreibung der 
vorliegendeh Erfindung dient in Verbindung mit den bei- 
liegenden Zeichnungen nur als Beispiel fur ein besse- 
res Verstandnis der Erfindung und ist nicht als 

so Einschrahkung des Schutzbereichs der Patentanspru- 
che aufzufassen. FOr den Fachmann sind aus der nach- 
folgenden Beschreibung in Verbindung mit den 
beiliegenden Zeichnungen und der Gesamtheit der 
Patentanspruche weitere vorteilhaifte Ausfuhrungsarten 

55 und Merkmalskombihationen ohne weiteres erkennbar, 
die jedoch immer noch innemalb des Bereichs der vor- 
liegenden Erfindung liegen. 
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Kurze Beschrelbung der Zelchnung 

[0025] Die Zeichnungen stellen eine Bipolarplatte 
jgemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung dar. Es zeigen: s 

Fig. 1 Draufsicht auf die Anodenseite einer Bipolar- 
pJatte gemass einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsart der vorliegenden Erfindung; 

. • 10 

Fig. 2 Draufsicht auf die Kathodenseite der Bipolar- 
platte aus Fig. 1; 

Fig. 3 Querschnitt entlang der Lihie A-A in den 

Figuren 1 und 2 in einer vergrdsserten is 
Ansicht; 

Fig. 4 Querschnitt entlang der Unie B-B In der 
Figur 1 in einer vergrdsserten Teilansicht; 

20 

Fig. 5 Querschnitt entlang der Unie C-C in der 
Figur 2 in einer vergrOsserten Teilansicht; 

Fig. 8 teilweise geschnittene Ansicht auf einen Zel- 

lenstapel eines Elektrolyseurs gemass einer 25 
bevorzugten Ausfuhrungsart der vorliegen- 
den Erfindung in einer vereinfachten sche- 
matischen Darstellung. 

[0026] Grundsat2tich,sind in den Figuren gleiche Teiie 3D 
mit gleichen Bezugszeichen versehen. 

Wege zur Ausf uhrung der Erfindung 

[0027] In den Figuren 1 bis 5 ist eine beispielhafte 35 
BipolarpJatte 10 gemass einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsart der vorliegenden Erfindung in verschiedenen 
Ansichten dargestellt, und die Figur 6 zeigt in verein- 
fachter Darstellung einen Zellenstapel eines Elektroly- 
seurs gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsart der 40 
Erfindung. 

[0028] SamtKche der in den Figuren dargestelften 
erf indungsgemassen End* und Bipolarplatten sind aus 
einem korrosionsbestandigen Elektrographit gefertigt, 
wie er beispielsweise von der deutschen Firrha iSigri 45 
GmbH, D-86405 Mertingen uhter der Handelsbezeich- 
nung "Diabon F 110" vertrieben wird. Grundsatzlich 
konnen jedoch auch andere fGr die Fertigung von elek- 
trisch leitfahigen End- und Bipolarplatten geeignete 
Materialien verwendet werden, wie z.B. Titan. so 
[0029] Die in den Figuren 1 bis 5 dargestellte Bipolar- 
platte 10 hat im wesentlichen die Form einer quadrati- 
schen Platte mit einer Seitenlange von ungefahr 1 50 
mm und einer Dicke von ungefahr 7 mm. Die eine 
Flachseite der Bipolarplatte 10 definiert nach der ss 
Anordnung in einem Zellenstapel eines Elektrolyseurs 
die anodenseitige Begrenzung einer Membran-Elektro- 
den-Einheit bzw. einer elektrochemischen Zelle und 



wird demzufolge als Anodenseite der Bipolarplatte 10 
bezeichnet. Die andere Flachseite der Bipolarplatte 10 
definiert nach der Anordnung im Zellenstapel die katho- 
denseitige Begrenzung einer benachbarten Zelle und 
wird demzufolge als Kathodenseite der Bipolarplatte 10 
bezeichnet. 

[0030] In der Oberf lache der Anodenseite der Bipolar- 
platte 10, welche in der Figur 1 in einer Draufsicht dar- 
gestellt ist, ist in der Anodenseite der Bipolarplatte 10 
eine flachige, kreisscheibenffirmigen Vertiefung 68 aus- 
gebildet, die ungefahr 1 mm tief ist. Der Radius dieser 
Vertiefung misst ungefahr 46.5 mm. Die Vertiefung 68 
dient der Aufnahme eines porOsen Katalysators bei der 
in einem Zellenstapel eines Elektrolyseurs angeordne- 
ten Bipolarplatte 10. 

[0031] Innerhalb der kreissch eibenf fir migen Vertie- 
fung 68 sind sechs Ringkanale 61 , 62, 63, 64, 65, 66 in 
Form von konzentrischen Kreisen in der Oberf lache der 
Anodenseite der Bipolarplatte 10 ausgebildet, wobei,die 
Ringkanale 61 - 66 konzentrisch zur kreissoheibenfoY- 
migen Vertiefung 68 angeordnet sind. Die konzentri- 
schen Kreise der Ringkanale 61 - 66 weisen mittlere 
Radien von ungefahr 43.5, 35, 28, 21 , 14 und 7 mm auf. 
Die Ringkanale 61 - 66 sind durch acht vbm aussersten 
Ringkanal 61 bis zum innersten Ringkanal 66 radial ver- 
laufende Sammelkanale 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58 
f luidleitend miteinander verbunden. Die Ringkanale 61 - 
66 sowie die Radialkanale 51 - 58 in der Anodenseite 
der Bipolarplatte 10 dienen der ZufOhrung von Wasser 
und der Abfuhrung des bei der Elektrolyse erzeugten 
Sauerstoffgases sowie des nicht verbrauchten Was- 
sers. 

[0032] Fur die WasserzufQhrung ist die Bipolarplatte 
10 mit einer vom aussersten Ringkanal 61 zu einer 
Stirnseite der Bipolarplatte 10 fuhrenden fluidleitenden 
Bohrung 59 versehen. Eine weitere Bohrung 60, welche 
im wesentlichen auf der der ersten Bohrung 59 gegen- 
uberliegenden Seite der Bipolarplatte 10 angeordnet ist 
und welche wiederum im aussersten Ringkanal 61 
sowie in der gegenuberliegenden Stirnseite der Bipolar- 
platte 10 mundet, dient der Abfuhrung des bei der Elek- 
trolyse erzeugten Sauerstoff gases sowie des nicht 
verbrauchten Wassers. Die (eigentlich unsichtbaren) 
Bohrungen 59 und 60 sind in der Draufsicht der Figur 1 
mit unterbrochenen Linien dargestellt. 
[0033] Die Fluidstromung des Wassers und des Sau- 
erstoffgases ist am besten in der Darstellung der Figur 
4 erkennbar, wo der durch das Wasser und den Sauer- 
stoff eingenommene Bereich schraffiert dargestellt ist 
f und die Stromungsrichtung mit dem Pfeil 30 markiert 
ist. In der Figur 4 ist weiter die in der Vertiefung 68 auf- 
genommene porOse Katalysatorplatte 3 dargestellt, 
welche vollstandig von Wasser und Sauerstoffgas 
durchstorfcmt wird. 

[0034] Die Radialkanale 51 - 58 innerhalb der Vertie- 
fung 68 auf der Anodenseite der Bipolarplatte 10 wei- 
sen einen im wesentlichen rechteckigen 
Kanalquerschnitt mit einer Tiefe von ungefahr 2 mm und 
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einer Breite von ungefahr 3.6 mm auf. 
[0035] Der radial ausserste (innerhalb der Vertiefung 
68 in der Anodenseite der Bipolarplatte 10 ausgebil- 
dete) Ringkanal 61 hat einen rechteckigen Kahalquer- 
schnitt mit einer Tiefe von ca. 3.5 mm und einer Breite s 
von ca. 2 mm. Die (ebenfalls innerhalb der Vertiefung 
68 in der Anodenseite der Bipolarplatte 1 0 ausgebilde- 
ten) inneren Ringkanal e 62 - 66 weisen an der Kanal- 
aussenseite (bei der anodenseitigen Plattenoberf lache) 
einen Abschnitt mit einem rechteckigen Kanalquer- lo 
schnitt auf. Dieser ungefahr 1 .5 mm tiefe Kanalabschnitt 
hat eine Breite von ca. 1.8 mm. Innerhalb dieses 
Abschnittes nimmt die Kanalbreite in einem zweiten, 
ungefahr 2 mm tiefen Abschnitt nach innen, d.h. mit 
zunehmender Kanaltiefe, zu, wobei der Kanalquer- 15 
schnitt in diesem zweiten Abschnitt trapezf Ormig ausge- 
bildet ist. Die Kanalsohle (d.h. die lange Parallelseite 
des Trapezes) ist ungefahr 3.5 mm breit. Die kurze Par- 
allelseite des Trapezes (welche der Kanalbreiteari der 
Qrenze vom ersten zum zweiten Abschnitt entspricht) 20 
misst ca. i .8 mm. 

[0036] In der Oberfiache der Anodenseite der Bipolar- 
platte 1 0 ist wetter ein ringf Srmiger Einstich 69 ausgebil- 
det, welcher der Aufnahme der weiter hinten 
beschriebenen ringfOrmigen O-Ring-Dichtung zum 25 
Abdichten der durch die Anodenseite der Bipolarplatte 
. 10 begrenzten Zelle dient. Der Einstich 69 weist einen 
im wesentlichen rechteckigen Querschnitt mit einer 
Tiefe von ungefahr 1.5 mm und einer Breite von unge- 
fahr 5 mm auf. ... 30 
[0037] In der Oberfiache der Kathodenseite der Bipo- 
larplatte 10, welche in der Figur 2 in einer Draufsicht 
dargestellt ist, sind in der Kathodenseite der Bipolar- 
platte 10 sechs Ringkanale 41, 42, 43, 44, 45, 46 in 
Form von konzentrischen Kreisen ausgebildet. Die kon- 35 
zentrischen Kreise der Ringkanale 41 - 46 weisen mitt- ■ 
lere Radien von ungefahr 39. 31 .5, 24.5, 17.5. 10.5 und 
3.5 mm auf. Die Ringkanale 41 - 46 sind durch acht vom 
aussersten Ringkanal 41 bis zum innersten Ringkanal 
46 radial verlaufende Sammelkanale 31 , 32, 33, 34, 35, 40 
36, 37, 38 f luidleitend miteinander verbunden. Die Ring- 
kanale 41 - 46 sowie die Radialkanale 31 - 38 in der 
Kathodenseite der Bipolarplatte 10 dienen der AbfOh- 
rung des bei der Elektrolyse erzeugten Wasserstoffga- 
ses. 45 
[0038] FOr die Abfuhrung des Wasserstoffgases aus 
der Bipolarplatte 10 heraus ist die Bipolarplatte 10 mit 
einer vom aussersten Ringkanal 41 zu einer Stirnseite 
der Bipolarplatte 10 fuhrenden fluidleitenden Bohrung 
40 versehen. Die (eigentlich unsichtbare) Bohrung 40 so 
ist in der Draufsicht der Figur 2 mit unterbrochenen 
Linien dargestellt. 

[0039] Die FluidstrOmung des Wasserstoffgases ist 
am besten in der Darstellung der Figur 5 erkennbar, wo 
der durch das Wasserstoffgas eingenommene Bereich ss 
schraff iert dargestellt ist und die Stromungsrichtung mit 
. dem Pfeil 50 markiert ist. 
[0040] Die Radialkanale 31 - 38 auf der Kathodenseite 



der Bipolarplatte 10 weisen einen im wesentlichen 
rechteckigen Kanalquerschnitt mit einer Tiefe von unge- 
fahr 2 mm und einer Breite von ungefahr 2 mm auf. 
[0041 ] Der radial ausserste (in der Kathodenseite der 
Bipolarplatte 10 ausgebildete) Ringkanal 41 hat an der 
kanalaussenseite (bei der kathodenseitigeh Platten- 
oberfiache) einen Abschnitt mit einem rechteckigen 
Kanalquerschnitt und einer Tiefe von ungefahr 1 .5 mm 
sowie einer Breite von ungefahr 2 mm. Innerhalb dieses 
Abschnittes nimmt die Kanalbreite in einem zweiten, 
ungefahr 2.5 mm tiefen Abschnitt nach innen, d.h. mit 
zunehmender Kanaltiefe, zu, wobei. der Kanalquer- 
schnitt in diesem zweiten Abschnitt trap ezfOrmig ausge- 
bildet ist. Die Kanalsohle (d.h. die lange Parallelseite 
des Trapezes) ist ungefahr 4.5 mm breit. Die kurze Par- 
allelseite des Trapezes (welche der Kanalbreite an der 
Grenze vom ersten zum zweiten Abschnitt entspricht) 
misst ca. 2 mm. . 

[0042] Die (ebenfalls in der Kathodenseite der Bipo- 
larplatte 10 ausgebildeten) inneren Ringkanale 42 - 46 
weisen an der Kanalaussenseite (bei der kathodenseiti- 
geh Plattenoberf lache) einen Abschnitt mit einem recht- 
eckigen Kanalquerschnitt auf. Dieser ungefahr 1.5 mm 
tiefe Kanalabschnitt hat eine Breite von ca. 1 mm. Inner- 
halb dieses Abschnittes nimmt die Kanalbreite in einem 
zweiten, ungefahr 2.5 mm tiefen Abschnitt nach innen, 
d.h. mit zunehmender Kanaltiefe, zu, wobei der Kanal- 
querschnitt in diesem zweiten Abschnitt trapezfOrrhig 
ausgebildet ist. Die Kanalsohle (d.h. die lange Parallel- 
seite des Trapezes) ist ungefahr 3.5 mm breit. Die kurze 
Parallelseite des Trapezes (welche der Kanalbreite an 
dec Grenze vom ersten zum zweiten Abschnitt ent- 
spricht) misst ca. 1 mm. 

[0043] In der Oberfiache der Kathodenseite der Bipo- 
larplatte 10 sind weiter zwei ringfOrmige Einstiche 48, 
49 ausgebildet, welche die Kandle 31 - 38 und 41 - 46 
umfassen. Der radial innere Einstich 48 dient der Auf- 
nahme der weiter hinten beschriebenen ringfOrmigen 
O-Ring-Dichtung zum Abdichten der Wasserstoffseite 
der Zelle. Er weist einen im wesentlichen rechteckigen 
Querschnitt mit einer Tiefe von ungefahr 2 mm und 
einer Breite von ungefahr 2.5. mm auf. Der Einstich 49 
dient der Aufnahme der weiter hinten beschriebenen 
ringfOrmigen O-Ring-Dichtung zum Abdichten der 
durch cOe Kathodenseite der Bipolarplatte 10 begrenz- 
ten Zelle. Er weist einen im wesentlichen rechteckigen 
Querschnitt mit einer Tiefe von ungefahr 1.5 mm und 
einer Breite von ungefahr 5 mm auf. 
[0044] Insgesamt sind die Kanalbreiten in der Oberfia- 
che der Anodenseite der Bipolarplatte 10 breiter ais die 
Kanalbreiten in der Oberfiache der Kathodenseite der 
Bipolarplatte 10. 

[0045] Der in der Figur 6 dargestellte Zellenstapel 
umfasst vier Bipolarplatten 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 des in 
den Figuren 1 bis 5 dargestellten Typs. Die vier Bipolar- 
platten 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 sind zwischen einer katho- 
denseitigen Endplatte 9.1 und einer anodenseitigen 
Endplatte 9.2 angeordnet, in deren stapelseitigen Ober- 
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fiachen Zu- und Abfuhrkanale fur das Wasser uhd die 
bei der Elektrolyse erzeugten Gase Wasserstoff und 
Sauerstoff ausgebildet sind. Durch diese Anordriung 
werden funf Membran-Elektroden-Einheiten bzw. elek- 
trochemische Zellen gebildet, namlich drei zwischen 5 
jeweils zwei Bipolarplatten angeordnete Zellen und 
zwei zwischen jeweils einer Bipolarplatte und einer 
Endplatte angeordnete Zellen. Der negative Pol 8.1 und 
der positive Pol 8.2 des Zellenstapels sind - je in Form 
einer Platte aus elektrisch leitfahigem Material wie bei- 10 
spielsweise Kupfer - an den bezuglich des Stapels aus- 
seren Seiten der Endplatten 9 1 bzw. 9.2 angeordnet 
und mit letzteren in elektrisch leitendem Kontakt. Der 
Stapel wird durch zwei solide Deckplatten 7.1, 7.2 
abgeschlossen, welche.diezuden Bipolarplatten 10.1 - 15 
10.4 para Helen AussenwSnde des Stapels bilden, Senk- 
recht zu den Bipolarplatten 10.1 - 10.4 sind Ober den 
ganzen Stapel reichende Schraubenbolzen 6.1, 6.2 . 
durch Bohrungen in den Deckplatten 7.1, 7.2 hindurch 
gefuhrt, um mittels Schraubenmuttern eine teste Ver- 20 
Wemmung des Zellenstapels zwischen den beideri 
Deckplatten 7.1, 7.2 zu ermeglichen. 
[0046] DieMembran-Elektroden-Einheitbzw. dieelek- 
trochemische Zelle zwischen der. kathodenseitigen 
Endplatte 9.1 und der stapelseitig daran anschliessen- 2s 
den Bipolarplatte 10.1 ist in der Darstellung der Figur 6 
detaillierter dargesteilt als die ubrigen Zellen, wobei im 
schraffierten Ausschnitt die Eiemente der Zelle in einer 
detaillierten Querschnittansicht dargesteilt sind. 
[0047] Zwischen der stapels eiti gen Plattenoberfiache 30 
der kathodenseitigen Endplatte 9.1 und der anschlies- 
senden Festelektrolyt-Membran 4 ist eine porfise 
Stromyerteilermatte 5 angeordnet, um einen guten 
elektrischen Kontakt zwischen der Endplatte 9.1 und 
der Festelektrolyt-Membran 4 zu gewahrleisten. Diese 35 
Stromverteiler- oder Kontaktmatte 5 kann als Anode der 
Zelle zwischen der Endplatte 9.1 und der anschliessen- 
den Bipolarplatte 1 0.1 betrachtet werden. Anodenseitig 
an die Festelektrolyt-Membran 4 anliegend folgt eine 
Katalysatorplatte 3, welch e in einer kreisscheibenfCrmi- 40 
gen Vertiefun^ (analog der weiter oben beschriebenen 
kreisscheibentOrmigen Vertietung 68) auf der Anoden- 
seite der anschliessenden Bipolarplatte 10.1 angeord- 
net ist Bei anderen, nicht in den Figuren dargestellten 
Ausfuhrungsarten von erfindungsgemassen Elektroly- 45 
seuren kfinnen zwischen der Katalysatorplatte 3 und 
der Festelektrolyt-Membran 4 einerseits sowie der 
Katalysatorplatte 3 uhd der Bipolarplatte 10.1 andrer- 
seits weitere Stromverteiler- oder Kontaktmatte ange- 
ordnet sein, wobei eine zwischen der Katalysatorplatte so 
3 und der Bipolarplatte 10.1 angeordnete Stromvertei- 
lerrnatte als Anode der Zel|e zwischen der Endplatte 9. 1 
und der Bipolarplatte 1 0.1 betrachtet werden kann. 
10043] Zur randseitigen Abd'ichtung der Zelle zwi- 
schen der kathodenseitigen Endplatte 9.1 und der ss 
anschliessenden Bipolarplatte 10.1 sind zwei ringfOr- 
mige 0-Fiing-Dichtungen zwischen der Endplatte 9.1 
und der anschliessenden Bipolarplatte 10.1 angeord- 



net. Die radial aussere O-Ring-Dichtung 1 umfasst die 
Festelektrolyt-Membran" 4 sowie die mit den Kanaien 
yersehenen Plattenbereiche an den zellenseitige^n 
Oberflachen der Endplatte 9.1 und der Bipolarplatte 
10.1, wo die Elektrolyse stattfindet, vollstandig und 
dichtet somit die gesamte Zelle nach aussen ab. Die 
radial Sussere O-Ring-Dichtung 1 ist kathbdenseitig in 
einem ringfOrmigen Einstich 49.1 in der Oberflache der 
Endplatte 9.1 und anodenseitig in einem entsprechen- 
den Einstich 69.1 in der Anodenseite der Bipolarplatte 
10:1 angeordnet. Radial innerhalb der ausseren O- 
Ring-Dichtung 1 ist eine weitere ringfOrmige O-Ring- 
Dichtung 2 zwischen der Festelektrolyt-Membran 4 und 
der Endplatte 9. 1 angeordnet, um die Wasserstoffseite 
(d.h. die Kathodenseite) der Zelle abzudichten. Die 
radial innere O-Ring-Dichtung 2 ist kathodenseitig in 
einem ringfOrmigen Einstich 48.1 in der Oberflache der 
Endplatte 9.1 angeordnet, wahrend anodenseitig kein 
. entsprechender Einstich in der Oberflache der Bipolar- 
platte 10.1 vorgesehen ist, damit die Bipolarplatte 10.1 
im Bereich des Einstichs 48.1 anodenseitig auf die 
Festelektrolyt-Membran 4 drOckt und dadurch die radial 
innere O-Ring-Dichtuhg 2 in den Einstich 48. 1 hiriein 
gepresst wird. um eine hermetische Abdichtung der 
Wasserstoffseite der Zelle zu erreichen. 
[0049] Als Festelektrolyt-Membran 4 fOr die in den 
Figuren dargestellten Ausfuhrungsarten der Erfindung 
wird eine semipermeable Membran auf der Basis von 
Poly(perf luoralkylen)sulfbnsaure verwendet wie sie von 
der Firma Du Pont unter der Handelsbezeichnung 
"Nation 1 1 7" vertrieben wird. 

[0050] Der Katalysator 3 besteht aus einer porfisen 
Platte, die mit einer Beschichtung auf der Basis von Iri- 
dium-Dioxid verseheh ist. Solche Katalysator en werden 
u.a. in der weiter oben erwahnten Publikation von M. . 
Vamaguchi, K. Yagiuchi und K. Okisawa beschrieben. 
Es kCnnen jedoch auch andere fur Elektrolyseure und 
Brennstoffzellen ubliche katalysatoren verwendet wer- 
den, so z.B. Platin-Katalysatoren. 
[0051] Die Stromverteiler- oder Kontaktmatte 5 
besteht aus einem pordsen, fur Elektrolyseure und 
Brennstoffzellen ublichen Elektrodenmaterial auf der 
Basis von Graphit und Kunststoffen wie beispielsweise 
Polytetrafluorethylen; solche Korrtaktmatten sind u.ai. 
aus der Patentschrift US 4 590 135 (Occidental Chemi- 
cal Corporation) bekannt. 

[0052] Beim Betrieb des Elektrolyseurs mit dem in 
Figur 6 dargestellten Zellenstapel wird eine elektrische 
Spannung an die Pole 8.1 , 8.2 des Zellenstapels ange- 
legt und durch Zufuhrleitungen (nicht dargesteilt) hin- 
durch Wasser in die Kanaien 61.1, 61.2 der 
anodenseiten der Bipolarplatten 10.1 - 10.4 und der 
anodenseitigen Endplatte 9.2 eingespeist. Das Wasser 
wird elektrolytisch zersetzt, wobei an den Anoden der 
funf Membran-Elektroden-Einheiten bzw. elektrochemi- 
schen Zellen Sauerstoffgas und an den Kathoden die- 
ser Zellen Wasserstoffgas entsteht. Das Sauerstoffgas 
wird zusammen mit dem nicht verbrauchten Wasser 
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durch die Kanale 61.1, 61.2 in den Anodenseiten der 
Bipblarplatten 10.1 -.10.4 sowie der anodenseitigen 
Endplatte 9.2 hindurch in entsprechende Sauerstoff- 
Sammelleitungen (nicht dargestellt) geleitet und durch 
diese hindurch aus dem Zellenstapel des Elektrolyseurs 
hinaus abgefuhrt, wdhrend das Wasserstoffgas durch 
die Kanaie 41 .1 , 42.1 ; 41 .2, 42.2 in den Kathodenserten 
der Bipolarplatten 10.1 - 10.4 sowie der kathodenseiti- 
gen Endplatte 9.2 hindurch in entsprechende Wasser- 
stoff-Sammeileitungen (nicht dargestellt) geleitet und 
aus dem Zellenstapel des Elektrolyseurs hinaus abge- 
fuhrt wird. 

[0053] Der in der Figur 6 dargestellte ist fur eine eiek- 
trische Leistung von ungefahr 1 kW ausgelegt. 
[0054] Zusammenfassend ist festzustellen, dass 
durch die Erfindung eih Elektrolyseur mit Bipolarplatten 
sowie eine Bipolarplatte geschaffen werden, die Fluid- 
leitungskanale mit ausreichend grossen Kanalquer- 
schnitten aufweist, ohne dass der elektrische 
Widerstand fur einen Stromfluss senkrecht zu den Plat- 
tenoberfiachen durch einen aus solchen Bipolarplatten 
und Membran-Elektroden-Einheiten gebildeten Stapel 
hindurch aufgrund der Kanale wesentlich vergrossert 
wird. 

PatentansprGche 

1. Bipolarplatte (10) zur Verwendung in einem Elek- 
trolyseur Oder in einer Brennstoffzelle, mit einer 
Anodenseite und einer Kathodenseite und mit . 
einem in wenigstens einer der beiden Plattenober- 

. f l&chen an der Anodenseite und der Kathodenseite 
ausgebildeten Fluidleitungskanal (62), dadurch 
gekennzeiehnet dass der Kanal (62) wenigstens 
einen Abschnitt aufweist, in welchem der Kanal 
(62) in einem Bereich im Innern der Bipolarplatte 
(10) eine grossere Breite aufweist als die Kanal- 
breite beim Kanalrand an der Oberfiache der Bipo- 
larplatte (10). 

2. Bipolarplatte (10) nach Anspruch 1, dadurch 
gekenhzeichnet, dass der Kanal (62) in einem 
Bereich im Innern der Bipolarplatte (10) wenigstens 
die and erthalbf ache Breite der Kanalbreite beim 
Kanalrand an der Oberf lache der Bipolarplatte (1 0) 
aufweist 

3. Bipolarplatte (10) nach. Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeiehnet, dass der Kanal (62) in einem 
Bereich im Innern der Bipolarplatte (10) wenigstens 
die zweifache Breite der Kanalbreite beim Kanal- 
rand an der Oberfiache der Bipolarplatte (10) auf- 
weist. 

4. Bipolarplatte (10) einem der Anspruche 1 bis 3, 
gekennzeiehnet durch eine Ausbildung des Kanals 
(62) derart, dass er wenigstens in einem Abschnitt 
einen im wesentlichen .trapezformigen Kanalquer- 



schnitt aufweist, wobei die kurze parallele Trapez- 
seite durch die Kanaloffnung am Abschnittsrand bei 
, cjer Oberf lache der Bipolarplatte (10), die lange 
parallele TrapezseHe durch die Kanalsohle im 
5 Innern der Bipolarplatte (10) und die beiden nicht 

parallelen Trapezseiten durch die Kanalseiten- 
wande definiert werden. 

5. Bipolarplatte (10) nach einem der Anspruche 1 bis 
10 4, dadurch gekennzeiehnet, dass in der den Kanal 

aufweisenden Plattenoberfiache wenigstens zwei 
ringformige Fluid! eitungskanale (62, 63) ausgebii- 
det und nach Art von konzentrischen Kreisen ange- 
ordnet sind, die durch wenigstens einen radial 
15 verlaufenden Sammelkanal (51) fluidleitend ver- 
bundensind. 

6. Bipolarplatte (10) nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeiehnet, dass die Platte (10) 

20 eine im wesentlichen ebene Form aufweist und 
Fluidleitungskanale (62. 42) in beiden zur Platteh- 
ebene im wesentlichen parallelen Plattenoberfia- 
chen an der Anodenseite und der Kathodenseite 
ausgebildet sind, wobei wenigstens ein Kanal (62) 

25 an der Anodenseite gegenuber einem weiteren 
Kanal (42) an der Kathodenseite versetzt angeordr 
net ist und die Kahaltiefen der beiden Kanale (62, 
42) derart bemessen sind, dass die Summe der 
beiden Kanaltiefen grosser ist als die Dicke der 

30 Bipolarplatte^(10). 

7. Bipolarplatte (10) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeiehnet, dass die beiden Kanale an der 
Anodenseite und der Kathodenseite in Bezug auf 

35 die Plattenoberfiachen geneigte, mit zunehmender 
Kanaltiefe auseinanderlaufende Kanalseitenwande 
aufwei sen und derart versetzt zueinander angeord- 
net sind, dass sich die beiden Kanale in einer Rich- 
tung senkrecht zur Plattenebene teilweise 

40 uberlappen. 

8. Bipolarplatte (1 0) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeiehnet, dass die Summe der Kanalquer- 
schnittfiachen der in der Plattenoberfiache an der 

45 Anodenseite ausgebildeten Fluidleitungskanale 
grosser ist die Summe der Kanalquerschnittf lachen 
der" in der Plattenoberfiache an der Kathodenseite 
ausgebildeten Fluidleitungskanale. 

so 9. . Bipolarplatte (10) nach einem der Anspruche 6 bis 
8, gekennzeiehnet durch eine Ausbildung und 
Anordnung der Fluidleitungskanale (41, 42; 43, 44, 
45, 46; 61 , 62, 63, 64, 65, 66) derart, dass die Bipo- 
larplatte (10) in einem Querschnitt senkrecht zur 

55 Plattenebene wenigstens einen Abschnitt aufweist 
in welchem die Platte die Form eines maandriren- 
den Bandes mit im wesentlichen konstanter Band- 
breite aufweist 
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10. Elektrolyseur mit wenigstens einer Bipolarplatte 
(10) nach einem der AnsprOche 1 bis 9, die eine 
Anodenseite, eine Kathodenseite und einen in 
wenigstens einer der beiden Plattenoberfldchen an 
der Anodenseite und der Kathodenseite ausgebil- 5 
deten Ruidleitungskanal (62) umfasst, dadurch 
. gekennzeichnet, dass der Kanal (62) wenigstens 
einen Abschnitt aufweist, in welchem der Kanal 
, (62) in einem Bereich im Innern der Bipolarplatte 

(10) eine grOssere Breite aufweist als die Kanal- 10 . 
breite beirn Kanalrand an der OberflSche der Bipo- 
larplatte (10); 
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